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? ? ? ????
? ???420
? ? ? ????2.8
? ?? ???? ??????025 C6 10 28
? ????????? ????026 C7 10 10
???????????? ??10
? ?????????42 00
? ???????? ? ??027 C6 4200 28
????
? ????? ????????028 T 2.8m
??????????
? ?? ???029 C8 2.8 280cm
? ???????????????030 T
?????????
? ? ????????031 C8 420 280
? ??????? ????032 C9 cm cm
? ? ?????????????033 T cm
?????
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???????????? ???situa t ion
???????????? ? ?formal genera l






??????? ? ?PEM Gravemeijer . 1997?








???????? ? ??Gravemeijer . 1997
? ???Gravemeijer . and Cobb,P. a t a l 2000
????????????????????
?? ? ????????model-of model-for
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? ? ?????400 2.5 397.5
? ? ?????397.5 2.5 395
? ? ?????395 2.5 392.5
???
?? ? ? ???2.5 2.5 159
? ?? ? ???2.5 2.5 160








?? ?? ?? ???????10 25 100 250
400 250 150?? ? ?
? ?100 150??????? ?? ??????
20 50 150 50 100?? ????? ? ?
??? ????????? ????20 100
???














?? ?? ? ?2.5kg kg kg 0.5kg










?? ?? ?? ?? ??350 100 100 100 50
?????
kg kg 0.5kg? ?
? ? ?100 100 50
??? ?????? ?100 ?
? ? ?20 20 10
??? ?????? ?50 ?
? ? ?20 20 10
????????? ????? ?kg 140











? ?????? ??2.5kg 350 kg
??? ???350 700
?? ??? ???7.5kg 350 1050
?? ??? ??? ????10kg 350 1400
? ?????? ??????10kg 1400 kg
? ? ???1400 10 140
???????????????????
















?? ??????? ???????0.1 ,2000
????????????? ?????0.1
????????????????????


















? ???Gravemeijer . and Cobb. a t a l 2000
????????????????????
????????????????????
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